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Abstract of DE3743244 

A switching apparatus arrangement for 
connecting and disconnecting capacitors (10, 
11, 12) to and respectively from a mains cable 
for blind cable (?) combination has a first 
contact point (61), which is assigned to each 
phase of the mains cable and in series with 
which a current limiting resistor (63) is 
connected, and a second contact point (62), 
which is connected in parallel with at least the 
limiting resistor (63). The first contact point and 
the second contact point (61 , 62) are formed 
by the two contact points of the double-contact 
arrangement of a contactor, the individual 
contact points being constructed such that one 
of the two contact points (61 , 62) opens first 
and closes last, the limiting resistor (63) being 
connected in parallel with this contact point 
(62) which opens first and closes last. 
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© Schaltgerateanordnung zum Zu- und Abschalten von Kondensatoren 

Eine Schaltgerateanordnung zum Zu- und Abschalten von 
Kondensatoren (10, 11, 12) zu bzw. von einer Netzteitung zur 
Blindleitungskombination besitzt eine jeder Phase der Netz- 
leitung zugeordnete erste Kontaktstelle (61). zu der in Reihe 
ein Strombegrenzungswiderstand (63) liegt, und eine paral- 
lel zumindest zu dem Begrenzungswiderstand (63) liegende 
zweite Kontaktstelle (62). Die erste Kontaktstelle und die 
zwette Kontaktstelle (61, 62) wird durch die beiden Kontakt- 
stellen der Doppelkontaktanordnung eines Schutzes gebil- 
det, wobei die einzelnen Kontaktstellen so ausgebildet sind, 
dafc eine der beiden Kontaktstellen (61, 62) als erste offnet 
und als letzte schlie&t, wobei parallel zu dieser als erste 6ff- 
nenden und als letzte schlieRenden Kontaktstelle (62) der 
Begrenzungswiderstand (63) geschaltet ist. 




< 

3 

CM 

3 

CO 

in 
Q 



BNSDOCID: <DE. 



_3743244A1J_> 



BUNDESDRUCKEREI 05.89 908 826/341 8/60 



m OS 37 

w 1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltgerateanordnung 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Da nur die vom Wirkstrom erzeugte Wirkleistung in 
einem Verbraucher nutzbar gemacht wird und die vom 
Blindstrom erzeugte Blindleistung zur Umwandlung in 
nutzbare Leistung nichts beitragt, werden in der Nahe 
groQer sog. Blindverbraucher, wie 2.B. Elektromotoren, 
Kompensationskondensatoranlagen aufgestellt, um die 
Obertragungsnetze vom dem anteiligen Blindstrom zu 
entlasten (s. BBC Taschenbuch fur Schaltanlagen, 7. 
Auflage, Seite 160 ff.). Dabei gibt es eine Reihe von 
Schaltungsanordnungen (s. a.a.O, Seite 164, Bild 5— 12, 
insbesondere Abbildung b und c), wobei insbesondere 
nach Bild 5-12, die Kondensatoraniage uber ein Schutz 
zugeschaltet wird. 

Dabei ist folgendes zu beach ten: 
Ein Kondensator hat in dem entladenen Zustand den 
Widerstand 0. Beim Anlegen eines Kondensators an 
Spannung flieBt ein hoher Ladestrom, der nur durch die 
Widerstande und Impedanzen des Netzes und der Zulei- 
tung zum und im Kondensator begrenzt ist Besonders 
groB sind die Stromspitzen bei einer Gruppenkompen- 
sation, wenn die letzte Kondensatorgruppe zugeschal- 
tet wird. Dabei wirken die bereits eingeschalteten Kon- 
densatoren als Stromspeicher, und der Ladestrom wird 
auch hier nur durch die Leitungen und Impedanzen zwi- 
schen den bereits eingeschalteten Kondensatoren und 
dem zuzuschaltenden Kondensator begrenzt Dies hat 
zur Folge, daB fur eine Zeitdauer von ca. 0,5 msec 
Stromspitzen von einigen 1000 Ampere auftreten kdn- 
nen, die bei normalen Schutzen zum VerschweiBen der 
Schahstticke fiihren. 

Zur Begrenzung dieser Stromspitzen ist es bekannt, 
die Kondensatoren in zwei Stufen zuzuschaJten. Dabei 
konnen entweder zwei Schutze oder ein Schiitz benutzt 
werden. In jedem Fall befindet sich in Reihe mit einem 
Begrenzungswiderstand eine erste Kontaktstelle und 
parallel zu dieser Reihenschaltung ist eine zweite Kon- 
taktstelle geschaltet, wobei entweder beide Kontakt- 
stellen durch jeweils ein Schutz gebildet sind, oder nur 
ein Schutz vorzusehen ist, wenn letzteres mit zwei 
SchfieBergruppen (je drei SchlieBer) bestiickt ist, von 
denen die eine SchlieBergruppe der anderen SchlieBer- 
gruppe vorauseilt und den Kondensator mit den vorge- 
schalteten Widerstanden zuschaltet 

Bei der ersten Version werden also zwei Schutze und 
bei der zweiten Version mit einem Schutz werden zwei- 
mal drei SchlieBer benotigt, wodurch der Kraftbedarf 
fur das Magnetsystem des Schutzes erhoht wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanor- 
dung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der 
der Aufwand verkleinert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
die kennzeichnenden Merkmaledes Anspruches 1. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesse- 
rungen sind den Unteranspruche zu entnehmen. 

Anhand der Zeichnung sollen die Erfindung sowie 
besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesse- 
rungen der Erfindung sowie weitere Vorteile naher er- 
lautert und beschrieben werden. 
Dabei zeigen: 

die Fig. 1 und 2 bekannte Schaltungsanordnungen, 
und 

die Fig. 3 bis 9 mehrere vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung selbst 

Die Fig. 1 zeigt die Schaltungsanordnung einer Kom- 
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pensationsanlage, beispielsweise fur die Anordnung 
nach a.a.0.; Bild 5-12, Abbildung b. 

Es sei Bezbg genommen nun auf die Fig- 1. An den 
Dreieckspunkten dreier im Dreieck geschalteter Kon- 
5 densatoren 10, 11 und 12, sind die Phasenleiter R, 5, T 
angeschlossenJn den Phasenleitern, R, S, Tbefindet sich 
jeweils eine erste Kontaktstelle 13, 14, 15, die zu einem 
ersten Schutz 16 mit einem zugehorigen Magnetsystem 
17 gehoren, welches Magnetsystem 17 uber die Wirkli- 
io nie 18a die drei Kontaktstellen 13 bis 15 schaltet In 
Reihe mit den Kontaktstellen 13, 14 und 15 befinden sich 
Widerstande 18, 19 und 20, die als Strombegrenzungswi- 
derstande dienen. Parallel zu der Reihenschaltung aus 
ersten Kontaktstellen 13, 14, 15 und Widerstanden 18, 19 
!5 und 20 befindet sich jeweils ein Leitungszug 21, 22 und 
23, in dem eine zweite Kontaktstelle 24, 25 und 26 einge- 
schaltet ist, welche zu einem zweiten Schutz 27 mit ei- 
nem zugehorigen Magnetsystem 28 gehdren. Zur Be- 
grenzung der beim Zuschalten der Kondensatoren 10, 
20 1 1 und 12 flieBenden Strome werden zunachst die Kon- 
taktstellen 13, 14 und 15 eingeschaltet; danach erfolgt 
die Zuschaltung der Kontaktstellen 24, 25 und 26. Beim 
Ausschalten werden zunachst die Kontaktstellen 24, 25 
und 26 geoffnet, so daB der Strom zunachst begrenzt 
25 uber die Begrenzungswiderstande 18, 19 und 20 flieBt, 
und danach werden die Kontaktstellen 13, 14 und 15 
geoffnet Die Kontaktstellen 13 bis 15 und 24 bis 26 sind 
Doppelkontaktstellen mit je zwei Festkontaktstucken, 
die durch je eine Kontaktbriicke uberbruckt sind, also 
30 Teil eines normalen Schutzes sind, so daB zwei ubliche 
Schutze vorgesehen sein mussen. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 wird lediglich ein 
Schutz 39 mit einem Magnetsystem 38 benutzt; in der 
Leitung R, 5, T befindet sich eine erste Kontaktstelle 29, 
35 30, 31 und parallel zu der Reihenschaltung der Kontakt- 
stellen 29 mit dem Widerstand 18 bzw. 30, 19 bzw. 31, 20 
befindet sich ein Leitungszug 35, 36 und 37, in dem eine 
zweite Kontaktstelle 32, 33, 34 liegt, die mittels Wirkli- 
nien 40 und 41 von dem Magnetsystem 38 bet&tigt wer- 
40 den. Dabei sind die Kontaktstellen 29, 30, 31 bzw. 32, 33 
und 34 SchlieBer, die so ausgebildet sind, daB die durch 
die Kontaktstelle 29, 30 und 31 gebildete SchlieBergrup- 
pe der durch die Kontakstellen 32, 33 und 34 gebildeten 
SchlieBergruppe vorauseilt und die drei Kondensatoren 
45 in gem. Fig. 1 beschriebener Weise einschaltet. Dabei 
schiieBt die SchlieBergruppe mit den Kontaktstellen 32, 
33, und 34 ca. 2 msec spater die Widerstande 18, 19 und 
20 kurz und beide SchlieBergruppen bleiben gemeinsam 
eingeschaltet Beim Ausschalten offnet zuerst die 
50 SchlieBergruppe mit den Kontaktstucken 32, 33 und 34 
und dadurch ubernimmt die SchlieBergruppe mit den 
Kontaktstellen 29, 30 und 31 den Strom und schaltet ihn 
aus. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. I werden zwei Schiit- 
55 ze und bei der Ausgestaltung nach der Fig. 2 werden 
zweimai drei SchlieBer in einem Schutz benotigt, wo- 
durch der Kraftbedarf fur das Magnetsystem 38 des 
Schutzes 39 erhoht wird. 

Diese Anordnungen sind Stand der Technik. 
60 Durch die erfindungsgemaBe Austaltung eines Schut- 
zes nach den Fig. 3 bis 9 werden die Nachteile der Aus- 
f uhrungen nach den Fig. 1 und 2 beseitigt 

Die Fig. 3 zeigt ebenso wie die Fig. 4 und 5 einen Teil 
eines Schutzes. Ein solches Schutz besitzt — wie allge- 
65 mein bekannt ist — einen Kontaktbruckentrager 50, der 
ein Fenster 51 aufweist, in das eine Kontaktbriicke 52 
eingesetzt und darin mittels einer Kontaktdruckfeder 53 
gehalten ist, die sich einerseits an der Kontaktbriicke 52 
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und andererseits an der gegenuberliegenden Endwand 
54 des Fensters 51 abstutzt Das den Kontaktbrticken- 
trager 50 betatigende Elektromagnctsystem ist in den 
Figuren nicht naher dargestellt; es wirkt aber gemaB 
Pfeilrichtung Pauf die Kontaktbrucke ein. 

An der Kontaktbriicke befinden sich zwei bewegliche 
Kontaktstucke 55 und 56, die im eingeschalteten Zu- 
stand an zwei Festkontaktstucken 57 und 58 zum Anlie- 
gen kommen, die auf je einer Stromtragschiene 59 und 

60 befestigt sind. Die Stromschienen 59 und 60 sind mit 
nach auQen fuhrenden nicht naher dargestelken An- 
schluOklemmen verbunden. 

Das bewegliche Kontaktstuck 55, hier auch als erstes 
bewegliche Kontaktstuck bezeichnet, ist gegenuber 
dem zweiten beweglichen Kontaktstuck 56 deutlich Ian- 
ger ausgebildet Dies bedeutet, daB, wie aus Fig. 4 her- 
vorgeht, sich die durch das erste Kontaktstuck 55 und 
das feste Kontaktstuck 57 gebildete erste Kontaktstelie 

61 beim SchiieBen friiher schlieBt als die durch die bei- 
den Kontaktstucke 56 und 58 gebildete zweite Kontakt- 
stelie 62, wenn die Kontaktbriicke 52 senkrecht zur Be- 
wegungsrichtung des Kontaktbruckentragers 50 gehaJ- 
ten ist Dies ist der Fall, wenn die Innenflache des Fen- 
sters 51, auf der die Kontaktbrucke 52 auftiegt, ebenfalls 
senkrecht zur Bewegungsrichtung verlauft. Der Kon- 
taktbruckentrager 50 bewegt sich dann gemaB Pfeilrich- 
tung P\ nach unten. 

Parallel zu der zweiten Kontaktstelie 62 ist ein Be- 
grenzungswiderstand 63 geschaltet, dessen eines Bein 
an der Stromschiene 60 und dessen anderes Bein uber 
eine flexible Verbindungsleitung 64 mit der Kontakt- 
briicke 52 verbunden ist 

Man erkennt in Fig. 4, daB die zweite Kontaktstelie 

62 noch offen ist, wenn die erste Kontaktstelie 61 schon 
geschlossen ist. Der uber die beiden Schienen 59 und 60 
flieBende Strom flieBt dabei uber die Kontaktbrucke 52 
und die Verbindungsleitung 64 durch den Begrenzungs- 
widerstand 63. 

In der Schaltstellung nach Fig. 5 stellt sich die Kon- 
taktbriicke 52 entsprechend der unterschiedlichen Lan- 
gen der beiden Kontaktstucke 55 und 56 schrag, was 
dazu fuhrt, daB sich beim Offnen zunachst wiederum die 
Kontaktstelie 62 offnet, so daB der Widerstand 63 zu- 
nachst noch im Strompfad bleibt, wogegen er in der 
Stellung nach Fig. 5 aus dem Strompfad herausgeschal- 
tet war. 

Die Fig. 3 bis 5 zeigen die Anordnung mit der flexi- 
blen Verbindungsleitung 64; aufgrund der haufigen Be- 
wegung der beweglichen Kontaktbrucke besteht die 
Gefahr einer zu groBen mechanischen Belastung der 
Leitung 64 und aus diesem Grunde wird eine Ausfuh- 
rung gemaB Fig. 6 bzw. 7 bis 9 bevorzugt 

Innerhalb des Kontaktstucktragers 50 befindet sich 
die Kontaktbrucke 52 mit den beiden Kontaktstellen 61 
und 62. Innerhalb des Kontaktfensters 51 ist eine Hilfs- 
stromschiene 65 angeordnet, die mittels der Kontakt- 
druckfeder innerhalb des Kontaktbruckentragers 50 ge- 
haltert ist; die elektrisch leitende Verbindung zwischen 
der Kontaktbriicke 52 und der Hilfsschiene 65 iiber- 
nimmt die Kontaktdruckfeder 53. Dadurch, dafl die 
Hilfsschiene 65 orstfest in nicht naher dargestellter Wei- 
se im Inneren des Schaltgerates gehaltert und befestigt 
ist, konnen die Verbindungsleitungen zwischen dem Wi- 
derstand 63 und der Hilfsschiene 65 und der Stromschie- 
ne 60 ortsfest im Inneren des Schaltgerates verlegt wer- 
den. 

Bei der Ausf uhrung nach der Fig. 7 werden zusatzlich 
zu den beiden Stromschienen 59 und 60 zwei Stromhilfs- 



schienen 66 und 67 vorgesehen und die Hilfsschiene 65 
als zweite Kontaktbrucke 68 ausgebildet, die innerhalb 
des Fensters geftihrt ist; zwischen der Kontaktbrucke 52 
und der Hilfskontaktbrucke 68 ist die Kontaktdruckfe- 
5 der 53 angeordnet. Die Hilfsschienen 66 und 67 sind 
jeweils ortsfest im Inneren des Schaltgerates angeord- 
net und dadurch kann auch der Begrenzungswiderstand 
63 ortsfest im Schaltgerat befestigt sein und Verbin- 
dungsleitungen zwischen dem Widerstand 63 und den 
io Schienen 60 und 67 sind keiner mechanischen Belastung 
unterworfen. An der Hilfskontaktbrucke 68 sind zwei 
bewegliche Kontaktstucke 69 und 70 befestigt, von de- 
nen das Kontaktstuck 70 mit einem an der Hilfsschiene 
67 befestigten festen Hilfskontaktstuck 71 zusammen- 
wirkt; das Hilfskontaktstuck 69 hat keine elektrische 
Wirkung und ist deshalb nur als Auflagerpunkt auszubil- 
den. 

Wenn der Schutz bzw. der Kontakttrager 50 aus der 
in Fig. 7 gezeigten Stellung, in der die Kondensatoren 
vom Netz getrennt sind, in die SchlieBstellung nach 
Fig. 9 verbracht werden soil, dann werden sich zunachst 
die beiden Kontaktstucke 55 und 57 der ersten Kontakt- 
stelie 61 schlieBen, wodurch ein Strom von der Schiene 
56 uber die erste Kontaktstelie 61, die Kontaktbrucke 
52, die Kontaktfeder 53, die Hilfskontaktstelle 71 und 
die Hilfsschiene 67 uber den Widerstand 63 zu der 
Schiene 66 flieBt Dadurch ist der Widerstand 63 im 
Stromkreis hin zu den Kondensatoren eingeschaltet Bei 
weiterer Bewegung des Kontaktbruckentragers in 
Pfeilrichtung PI wird auch die zweite Kontaktstelie 62 
geschlossen und dabei aber uber die obere Begren- 
zungswand 54 die beiden Kontaktstellen 69; 70, 71 ge- 
offnet, so daB ein Strom direkt uber die Kontaktbrucke 
52 unter Umgehung des Widerstandes 63 zu den Kon- 
densatoren fliefien kann. Wenn die Kontaktbrucke in 
Pfeilrichtung Pi bewegt wird, dann schlieBt sich zu- 
nachst die Hilfskontaktstelle 70/71 und unmittelbar da- 
nach die Kontaktstelie 62, wodurch der Widerstand 63 
in den Stromkreis geschaltet ist Bei weiterer Bewegung 
der Kontaktbrucke 50 in Pfeilrichtung Pi offnet sich 
auch die erste Kontaktstelie 61, so daB die Kondensato- 
ren aus dem Stromkreis herausgeschaltet sind. 
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Patentanspruche 

1. Schaltgerateanordnung zum Zu- und Abschalten 
von Kondensatoren zu bzw. von einer Netzleitung 
zur Blindleistungskompensation, mit einer jeder 
Phase der Netzleitung zugeordneten ersten Kon- 
taktstelie, zu der in Reihe ein Strombegrenzungs- 
widerstand liegt, und mit einer parallel zumindest 
zu dem Begrenzungswiderstand liegenden zweiten 
Kontaktstelie, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste und zweite Kontaktstelie pro Phase durch die 
beiden Kontaktstellen (61, 62) einer Doppelkontak- 
tanordnung in einem Schutz gebildet sind, daB die 
Kontaktstellen (61,62) so einander zugeordnet sind, 
daB eine der beiden Kontaktstellen beim Ausschal- 
ten als erste offnet und beim Einschalten als letzte 
schlieBt, und daB parallel zu dieser der Begren- 
zungswiderstand (63) geschaltet ist 

2. Schaltgerateanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die festen Kontaktstiik- 
ke (57, 58) der Doppelkontaktanordnung in Schalt- 
richtung auf gleicher Hone liegen, die beweglichen 
(55, 56) aber unterschiedlich lang sind, wobei das 
zur als erste dffnenden Konstaktstelle (62) gehorige 
kurzer ist als das andere. 
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3. Schaltgerateanordnung nach Anspruch 1, mit ei- 
ner zu jeder Phase zugehdrigen Kontaktbrticke, die 
in einem Fenster eines Kontaktstticktragers mittels 
einer Kontaktdruckfeder gehalten ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktbrticke (52) inner- 5 
halb des Komakttnigers (50) schrag gestellt ist 

4. Schaltgerateanordnung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die untere Fensterwan- 
dung des Kontaktbruckentragers (50) schrag aus- 
gebildet ist, und daB dann, wenn die Kontaktbrticke 10 
von der Kontaktdruckfeder in geoffneter Stellung 
der Kontaktbrticke gegen die untere Fensterwan- 
dung angedrtickt ist, sich die Schragstellung der 
Kontaktbrticke einstellt 

5. Schaltgerateanordnung nach einem der vorigen 15 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
der Kontaktbrticke entgegengesetzten Seite der 
Kontaktdruckfeder eine das KontakttrSgerfenster 
(51) durchgreifende, ortsfest im Schaltgerat gela- 
gerte Hilfsstromschiene (65, 68) vorgesehen ist, daB 20 
der Widerstand mit einem Bein mit der Hilfsstrom- 
schiene und mit dem anderen mit dem festen Kon- 
taktstuck (58) der als erste of fnenden Kontaktstelle 
(62) verbunden ist und daB die Kontaktdruckfeder 
(53) die Hilfstromschiene (65, 68) mit der Kontakt- 25 
brticke (52) elektrisch leitend vebindet 

6. Schaltgerateanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Bildung der Hilfs- 
tromschiene innerhalb des Kontaktfensters (51) ei- 
ne Hilfskontaktbrucke (68), die auf der der Kon- 30 
taktbrucke entgegengesetzt liegenden Seite der 
Kontaktdruckfeder (53) im Kontaktbruckentrager 
(50) gelagert ist, vorgesehen ist, die zwei in Abstand 
zu einander liegende Hilfsfestkontaktstticke (69, 70) 
uberbruckt, und dafl der Widerstand (63) an einem 35 
der Hilfsfestkontaktstticke (71) angeschlossen ist 
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